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��¿��{�Z]ÄÌ��§�Ê���]�Ä]�,µ|»�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�lËZf¿�¾f§�³���ÅÁ�/a�ÉZÅ�Ä/fyY{�a������Ä/¯�d/�Y�Ã|/�

f¿Z�µÁ|m��{�½M�lË����ÄWY�Y��d�Y�Ã|��� �
� �

µÁ|m�������Ë\���³�Ì¿ÂÊ�Á�t���À »ÊÉ�Y{���§ÌÄZÅ��

ÄÌ��§ZÅ���\Ë���Ì�»��Sig CR��ÄnÌf¿��

H1���e�Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�Ê¸¤��Ê³{Â��§��]�Ê¿Z»�Z��cÂ°�P�Ìi�
ÊÀ »É�Y{�{�Y{�� �

���� ������ ������ �eP|ÌË� �

H2�� �e� �Z¯� �{� É{Z�� �]� Ê¿Z»�Z�� cÂ°�P�Ìi�ÊÀ »É�Y{�
{�Y{�� �

����� ������ ������ �eP|ÌË� �

H3�� �e�Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�Ê¸¤��Ê³{Â��§��]��Z¯� �{�É{Z�P�Ìi�
ÊÀ »É�Y{�{�Y{�� �

����� ������ ������ �eP|ÌË� �

H4�����Z¯��{�É{Z�����/e��Ì/�»��{�Y��Ên¿Z/Ì»��Âf¯Z/§��¬¿P��Ìi
{�Y{�Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�Ê¸¤��Ê³{Â��§��]�Ê¿Z»�Z��cÂ°��� �

���� ������ ��� �eP|ÌË� �

 Ê¿Z»�Z��cÂ°�  Ê¸¤��Ê³{Â��§ 

 �Z¯��{�É{Z� 



�¬¿�¾ÌÌ^e�cÂ°��Ê¿Z»�Z��Á��Z¯��{�É{Z���{��ÅZ¯�Ê³{Â��§�Ê¸¤��½ZÀ¯�Z¯��

�����

Ê»�Ã|ÅZ�»�Ä¯��Â�¿Z¼ÅÄÌ��§�ÄÌ¸¯�,{Â����½Z/ÀÌ¼�Y�t�/��Z]��ÅÁ�a�ÉZÅ�������{|/��Z/]�Á�|/��{
��Y��f�Ì]�Ê¿Y�v]�����Ê»��Y�«�|ÌËPe�{�Â»|¿�Ì³����Ä]�,�´Ë{�c�Z^�½ZÀÌ¼�Y�Z]����Ê»���,d/¨³�½YÂe

���Ê¸¤/��Ê³{Â/��§��]�Ê¿Z»�Z��cÂ°��/eP��/À »�Á�d/^j»��ÌiÊ{�Y{�É�Y{�(CR=44/4, Sig=.000)����Z/]
Ê»�½ZÀÌ¼�Y�¾Ì¼Å����É{Z/���/]�Ê¿Z»�Z/��cÂ°��Ä¯�{�¯�Z�{Y�½YÂe��Z/¯�{(CR=3/103, Sig=.002)�Á�
É{Z��¾ÌÀr¼ÅÊ¸¤��Ê³{Â��§��]��Z¯�{�(CR=2/781, Sig=.005)�eP�Ìi���/À »�Á�Ê/¨À»Ê{�Y{�É�Y{��
�,¾ËY��]�ÃÁÔ�É{Z��Ì¿��Z¯�{�e�¾Ì]�Ä�]Y��ÉY�]�Y��Ên¿ZÌ»��¬¿P��Ìi���Ê³{Â/��§��/]�Ê¿Z»�Z��cÂ°�

Ê¸¤��{�Y{�(Sig=.000)�����ËY�/§Y�½ZÀ¯�Z¯�Ê¸¤��É{Z��,Ê¿Z»�Z��cÂ°���ÅZ¯�Z]�Ä¯�ÊÀ »�¾Ë|]
Ê»³{Â��§��Z�uY��ÅZ¯�h�Z]�{Ây�Ä]Â¿�Ä]��ËY�§Y�¾ËY�Á�|]ZËÊ»�½ZÀ¯�Z¯�Ê¸¤��Ê{Â����¾ËY��{

ÄÌ��§�½Â»�M��]�½Á�§Y��ÅÁ�a�¾ÌÌ e�cY�]Zz»�d¯����{��Ì¿�ZÅ�Ì¤f»�t���,ZÅ����lËZ/f¿�Ä¯�d�Y�Ã|�
�µÁ|m��{�½M����ÄWY�Y��d�Y�Ã|��� �

� �
µÁ|m����� eÌÌ¾�t���¤f»ÌZÅ�É��ÅÁ�a�Z]���Âf»����

�Ì¤f»��¾Ì´¿ZÌ»��sig��
¸�Z§È�½ZÀÌ¼�Y������
ÓZ]�|u��¾ÌËZa�|u��

Ê¿Z»�Z��¶»YÂ�� ����� ����� ����� ����� �
ÊfË�Ë|»�¶»YÂ�� ����� ����� ����� ����� �
ÊfÌ�z��¶»YÂ�� ����� ����� ����� ����� �
Ê¨À»�Ä¨�Z�� ����� ����� ����� ����� �
d^j»�Ä¨�Z�� ����� ����� ����� ����� �
�Ê³|¿���Y�dËZ����Z¯�� ����� ����� ����� ����� �

Ê¨�Z��Ê³{Â��§� ����� ����� ����� ����� �
É{�§�dÌ¬§Â»� ����� ����� ����� ����� �
dÌ�z��x�»� ����� ����� ����� ����� �

� �
¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�½Â»�M��Y��ÅÁ�a�ÉZÅ�Ì¤f»��Y�®Ë��Å�t���¾ÌÌ e�ÉY�]�ÄÌ��§�ÉZÀ^»��]�ZÅ���ÉZ/Å

Ã{Z¨f�Y��Ë���d�Y�Ã|��� �
H0 = 3 : 
H1 = 3 : 
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��Y|//¬»�Ä//r¿ZÀqsig��//À »�t�//�ÊÉ�Y{��®//qÂ¯���Y��//e������//§�|//�Z]�H0�Ê//»�{��{Â//���� �
�µÁ|m����Ã�¼¿��¾Ì´¿ZÌ»�½Â»�M�ÄnÌf¿�Ê»�½Z�¿�Y��Ä »Zm��{�ZÅ�|Å{���µÁ|m�Ä]�ÄmÂe�Z]��,sig���Ê»Z/¼e

��Y��f¼¯�ZÅ�Ì¤f»�������§�¾ËY�]ZÀ]�-d�YH0�{�Â»��{�½M�Ê»�{��ZÅ�{Â���À »�½Y|]�¾ËYÊ����Ä/¯�d/�Y
À »�¥ÔfyY��ÅÁ�a�ÉZÅ�Ì¤f»�¾Ì´¿ZÌ»Ê|¿�Y{�Ä��Z]�É�Y{��ÄmÂe�Z]���Å�Ä¯�¾ÌËZa�Á�ÓZ]�|u��Ë{Z¬»�Ä]

Ê»�|Àf�Å�d^j»�Á{�±��]�ZÅ�Ì¤f»�¾Ì´¿ZÌ»�,d¨³�½YÂe��¶»YÂ��¾ËY�dÌ �Á�ÄnÌf¿�{�-|Àf�Å�Ä���Y��e
{�Y{��Y�«�Ê]Â¸�»�t����{�� �

� �
ÄnÌf¿�{ZÆÀ�Ìa�Á�É�Ì³�ZÅ 

��É�Z//¯�Ê³{Â//��§�{Z/nËY�Ä//Ì·ÁY�Á�Ê¸//�Y�¶/»Z�,���d//ve�Ê¿ÓÂ//��c|//»��{��z/��¾f§�//³�Y�«
Á�Ê¿YÁ��ÉZÅ�Z�§�d�Y�|Ë|��Ê^���������¶/»Z���/]�ÃÁÔ/��Ä/¯�|���ÁM{ZË�Y��Äf°¿�¾ËY�|ËZ]�ZnÀËY��{�Z»Y

É�´Ë{�¶»YÂ��Á�ZÅ�Ì¤f»�,Ã{�^»Z¿����Ê¸¤/��É{Z/��¹|��Á�Ê¿Z»�Z��cÂ°��½Âr¼Å����Ä/�]Y��¾/ËY��{��/Ì¿
Ê»�É�Z]�Ê�Z�Y��¬¿�|ÀÀ¯��É{Z��Á�Ê¿Z»�Z��cÂ°��ÉZÅ�Ì¤f»��Y�,�ÅÁ�a�¾ËY��{��½YÂ/À��Ä]��Z¯�{

»�¶»YÂ�R��]��iÁd�Y�Ã|�{ZË�Ê¸¤��Ê³{Â��§�Ìa�Ä¯Y�q�,�Ê»�ÊÀÌ]{Â���Ê¿Z»�Z��cÂ°��Êa��{�Á
º¯�,½M²¿��nÀ»�Ê¸¤��É{Z��½|��Ä]�Ê¸¤��Ê³{Â��§��Z�uY�Á���f�Y {Â��½ZÀ¯�Z¯�� �

½Z//¼Å���µÁ|//m�lËZ//f¿�Ä//¯�Â�����Ê//»�½Z//�¿��//e�Ê//À Ë��ÅÁ�//a�µÁY�ÄÌ//��§�,|//Å{P�Á�d//^j»��Ìi� �
À »Êe�,Ê¸¤��Ê³{Â��§��]�Ê¿Z»�Z��cÂ°���Y{PÊ»�|ÌË�{Â��������{��/ÌÌ¤e�|/��{�®/Ë�Ä¯�ÊÀ »�¾Ë|]

�������Ê/»�½Z/À¯�Z¯�Ê¸¤/��Ê³{Â/��§��{��/ÌÌ¤e�|/��{�®/Ë�Ä]��nÀ»�Ê¿Z»�Z��cÂ°��{Â/�����Ä/nÌf¿�¾/ËY�
��½Y�Z//°¼Å�Á�Ê^//�Z¼Æ���ÅÁ�//a�lËZ//f¿�Z//]�Zf//�Y�¼Å�������d//�Y��¾Ì//Àr¼Å���lËZ//f¿�Z//]�Ä//nÌf¿�¾//ËY

Ä]�d�{��ÅÁ�a��{�Ã|»M�¹Zn¿Y�ÉZÅ�YÂz¼Å��´Ë{�ÉZÅ�Â�¯��{�Äf§�³¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ê·Á�{�Y{�Ê¿���Ä/¯
���Ä/]�,d/�Y�½Z»�Z/��Á�dË�Ë|»�Ã�Âu��{�É|Ë|m��Â�Â»�Ê¿Z»�Z��cÂ°�������Z/¯�Z/»��Â/�¯��{�Ã�/ËÁ

Á��Ê¿Y|Ì»É���Ä/¿Â¼¿�Z/]�É�´Ë{�cZ¬Ì¬ve�Ä¯�d�Y�¹�Ó�,d�Y�Äf§�´¿�c�Â��½M����{�Â/»�{|/ f»�ÉZ/Å�
{�Ì³��Y�«�Ê���]�� �

Ä]�lËZf¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�d�{�¶Ì¸ve�Á�Ã|»M�c�Â��ÉZÅ�Ä/f§�³������,¾ËÁ�/«�½Zf/�Y�cY�]Z/z»�d¯�/���{
½Z¼Å�Ä¿Â³�¶°��Ä¯����Ê»�½Z�¿���/»�Ê¿Z»�Z/��cÂ°��¶»YÂ��½ZÌ»��Y�,|Å{R����Ê¸¤/��Ê³{Â/��§��/]��i

�Ì]�ÊfÌ�z��¶»Z��,½ZÀ¯�Z¯������d/�Y�Ã{Y{��Z/�fyY�{Â/y�Ä/]�Y��Ê¸»Z/���Z]�¾Ë�e������Ä/¯�Ê/À »�¾Ë|/]
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Ã�Ì´¿Y�Ê»�h�Z]�,½ZÀ¯�Z¯�¦¸fz»�ÉZÅ��Y��Y�É|¼��c�Â��Ä]�½Z¿M�Ze�{Â���¿�ÄWYZÅÃ|ËY�,��|ËZ¬��Á�ZÅ
���|/ÅYÂy�µZ/^¿{�Ä]�Y���f�Ì]�Ê¸¤��Ê³{Â��§�Ä¯�|¿�ÁM|Ë|a�Y��cÂ°���Y�Ê¸°��Á�|¿��Á��ZÀf»Y�{Ây

d�Y{����Ä/^e�»��{�Ê¿Z»�Z/��Á�ÊfË�Ë|»�¶»YÂ��Ê¸»Z���Z]�,ÊfÌ�z��¶»Z���Y�| ]����d/Ì¼ÅY�É|/ ]�ÉZ/Å
|¿�Y{��Y�«���Ä]�ÄmÂe�Z]Y�¾ËY�»Ê¸¤��Ê³{Â��§�½Y�Ì»��ÅZ¯�ÉY�]�,��,½ZÀ¯�Z¯�Ìa�//ZÆÀ�{��Ê/»����Z/e�{Â/�

�¾ËÁ�«�cY�]Zz»�d¯��ºÅY�§�Z]d��§�½{Â¼¿�{ZnËY�,\�ZÀ»�Ê�Z^e�Y�ÉZÅ¹Z�¿����d/Æm�Ê¼/���ÉZÅ
·{Z^»�ZË�µZ¬f¿YÈ�,cZ�Ô�Y�Ê¿Y�´¿Ã|ËY�Á�ZÅ�����Y{Z/a�¹Z/�¿��Y�¬f/�Y�Á�,Z/Å�����¿�ÉY�/]�\/�ZÀ»�Ê/Å{�Z/Å��Á

�½Z»�Z���{�Êf¯�Z�»�ÉZÅ�Zf§��\Ì£�e�Ä]��nÀ»�ZÅ{ZÆÀ�Ìa�|/������½Z/À¯�Z¯�Ê¸¤/��Ê³{Â/��§��¿Z/»�Á�Ã
{Â��{Ây��ºÆ»��Y��¬¿�{ZË{�Y�Á��¬¿�¹ZÆ]Y�,�¬¿���Z e�,½ZÌ»�¾ËY��{����^e�/»�Ê¿Z»�Z��¶»YÂ��¾Ë�e

�Ê³{Â��§�Z]Ä]Ê»��Z¼�Ã�ËÁ�ÄmÂe�|ËZ]�Ä¯�|¿Á�d�Y{�µÁ~^»�ZÆ¿M�Ä]�ÉY����������������������� 
M�Är¿Y�a�¾ËÁ��Å��Y�Y���ËZ��ÅÁ�a��ÉZÅ�ËZ¼f»�Ä]Z�»�Ê»��{�Z/�,��]���¬¿�Ê��É{Z/����Z/¯�{�Ä]
ÂÀ��½Y�Ên¿ZÌ»��Ì¤f»Y���{ZÌ»�Ä�]���d//�Y�Ê¸¤//��Ê³{Â//��§�Á�Ê¿Z»�Z//��cÂ°//��½��a�lËZf¿///�Á��Å
u/�Ê¯Z��Ye|ÌËO��eO��Ìi�Â° »��]�Ê¿Z»�Z��cÂ°��É{Z��Z¯�{��ÁÉ{Z���Z¯�{��]���Ê¸¤/��Ê³{Â/��§
Yd���Äf§ZË�Z]��ÅÁ�a�¾ËY�lËZf¿�ÉZÅ�¾¼�Â]�Á�½Y�Z°¼Å������,�ËÁZÀÌ°��É�/°¿YÁ��������Ê¿Z¼Ì¸/��Á�
Á�½Y�Z°¼Å�������Ê»�Zf�Y�¼Å�|�Z]���Ê¿Z»�Z��cÂ°��,\Ìe�e�¾Ë|]��ÊfË�Ë|»�¶»Z��,Ê¿Z»�Z��¶»Z�

ÊfÌ�z��¶»Z��Á��Y��Y�ÉY|m��]�Ä°ÀË�Ê¸¤��Ê³{Â��§Zm��]�Êf^j»��ÌiPe�É��Ê/»���,{�Y~/³��]���{�É{Z/�
��Z¯��ÌiPe{�Y{�Ê�Â° »��À »�¾Ë|]Ê��Ä¯ÄmÂe�c�Â���{Ä]�½{�¯�ÄÀË�³�ÃZ³|Ë{�Á�ZÅ����Ä/¿Z³|Àq�ÉZ/Å

µZ¿Z¯�Á��,�Z]�Ê�Z^e�Y�ÉZÅ�§�{�dÆm{�Ä]�Ê]ZÌf�Y|Å�¥YZ¯�É�Ây��Y�{�ÊËZ¿YÂe��Y�Á�Z/Å| f�{YZÅ�ÉÂy�{
YZ¨f�Ê»�Ã{�]Â¿�Ä]�¾ËY�Á�|ËZ¼¿È�{Ây�Á�Ê¸¤��É{Z���ËY�§Y��{��/e�Ê¸¤��Ê³{Â��§��ÅZ¯P��Ê/f^j»��Ìi

{�Y{�����{�¾Ì]YZ ]½Z//¼Å��Z//¯��{�É{Z//��{�Ä//¿Â³�Ä¯¶°//������Z�¿Ê//»�½��,|//Å{Z]���Ê¸»Z����Y�dËZ//��
����d/�Y��f/�Ì]�Ê/¨À»�Ä/¨�Z��Á�d^j»�Ä¨�Z��Ê¸»Z���Z]��Y�Ê³|¿���|m�lËZf¿�Äq�³�µÁ����\�ZÀ»Â]�½{

Y�¾Ë�¾ËÁ�«�½Zf�Y�cY�]Zz»�d¯����{�Y��¶»YÂ�Z�¿Ê»�½��-|Å{ZÆÀ�ÌaÊ»�{�½Z»�Z��{Â���ÊËZÅ¯�//�Ä��{
�m/Ânf¸¤��Ê³{Â��§��ÅZ¯�Ä]�Ê]ZÌf�{�ÉY�]�ÊÅY��É����d/ËZ¼u�Z/]�,|Àf/�Å�{Â/y�½ZÀ¯�Z¯�Ê���ÉZ/Å

Ä»Z¿�]�\mÂ»�,½ZÀ¯�Z¯��Y�Ê¨�Z��Á�ÊfyZÀ��,Ê�Z¼fmY�»Y�Z¯�É�Ë�|�»�ÁR�¶WZ�»�Z]��Z^e�Y��{�É�e�i
�ÉZ¬e�Y�\mÂ»�¾ÌÀr¼Å�Á�Ã|�Z¯Y��ÊË|¿Â��½Z¿M�Ê¸¤��Ê³{Â��§��ÅZ¯�Á������������������������������������������������������������������������������������������ �

Y�§�½ÁÂ»��]�{�YZË{|���{�,Ã�¾Ì]YZ ]�Ì]�,Ê¨�Z��Ê³{Â��§�,Ê¸¤��Ê³{Â��§�{���¾Ë�/eZ]���Ê¸»Z�
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½Z¼Å�Á�-{�Y{�Y��»�Ä¯�Â�ZoÓ��½Y�Z°¼Å�Á��������Ê»�½ZÌ]��Ê¸�Y�Ê³�ËÁ�Ê¨�Z��Ê³{Â��§�,|¿�Y{
��d/�Y�Ã|/ÌrÌa�¹�|À��¾ËY�Ä�z�»�¾Ë�e��Z]�Á�Ê¸¤��Ê³{Â��§���¾/ËY�Y��,Á��Ä]��Z/�½Z»��Z/Å��Ä/]�Á��Ã�/ËÁ

¾ËÁ�«�½Zf�Y�cY�]Zz»�d¯���ZÆÀ�ÌaÊ»�{���Z/e�{Â����Ä/ÀÌ¼¯�Á�ÊËZ/�ZÀ��Z/]�����{�Ê¸¤/��ÉZÅ�Z/�§�É�Z/�
½ZÀ¯�Z¯�Ã{YÂ¿Zy�Á�½ZÀ¯�Z¯�Ê�Z^e�Y�ÉZÅ�Y�]Y��ËY�§Y�Á�{Â^Æ]�,�Z¯��Ìv»�[Â¸�»�Á���Ì/v»�½{Â¼¿

�Ê¸¤��Ê³{Â��§�¶«Y|u�Z]�,{Ây�½ZÀ¯�Z¯�ÉY�]��Z¯���|/ÀËZ¼¿�Â/�¼Å�Á�¹Z/´¼Å���Ä/]��/��,Ê¸¯�Â�Z]YZze�}
Á��°Ë�É{Z¯��]�É{�Ä]½Z»�Z���ZÅZÆÀ�ÌaÊ»�{���,{Â/��]�����Ê¸¤/��Ê³{Â/��§�¶«Y|/u��Y�É�Y{�Â/y�]�ÉY

�Y�,{Â/////y�½Z////À¯�Z¯|«�¹Y�§�Ä]YºÅ�½{�ÁM��Y�]�|�Z�»��ËY�ÉY�¾ËY�ÄmÂe�Z]�Ä¯�|ÀÀ¯��»��lËZf¿�Ä]Y�¾Ë
�aÁ�ÅÊ//»�,��½YÂ//e�Ä]Y���{�½Z//À¯�Z¯�É�Z//°¼Å�Á�d¯�Z//�»Zf�Y�Ê³{Â//��§��ÅZ//¯�ÉZ���Ã�¯{���

Ä]�lËZf¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�¾ÌÀr¼Å{d�M|»Ã�Z//]�{�Ã��É��ÌiPeÉ{Z//���Â//° »��Z//¯�{��]��Ê¸¤//��Ê³{Â//��§
ZÆÀ�ÌaÊ»�{��,{Â�Z��Z»�½�Z]���,Ê³{Â/��§�Z/]��^e�»�Ê¨À»�¦�YÂ���ËZ��Á�Ê³{��§Y�,[Y���Y�¥~u

|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�dËZ���Á�É{Z��|����{�½M��ZÌ�]��ZiM��Y�|À¿YÂf]�ºÅ�Ä¯�Ä/]����Â/��ºÌ¬f�»�Á�ºÅ�/]Ä����Â/�
�ºÌ¬f�»�Ì£��\mÂ»Ê»�½ZÀ¯�Z¯�Ê¸¤��Ê³{Â��§��ÅZ¯�{Â������������������������������������������������������������������������������������������� �

�Ê/////Àf¨³�Yd�Y�,�a�¾ËÁZÌ�]�|À¿Z»��Ì¿��Å��ÅÁ�/////a��Y�É���Ä//////�Ìu��{�Z/////Å��Â¸�Y�¹�Z]�Ê¿Z�¿
�dË{Á|v»��ÊËZÅÂ»YÂ]�ÄmY�Ã{�]�Ä¯�d��ÉY¿�Ä¿Â¼Ê»��½YÂe�Ä]YZn¿��{�½M�¹Z��®Ë�Z»Y�½Z��Ã��Y{d��-
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